Aufgabe 1 Lineares Hashing
a) Nennen Sie je drei Vorteile und Nachteile des linearen Hashing.

Vorteile:

- Speicherallokation nur nach Bedarf (dynamische Verwaltung)
- im Regelfall schnelles Auffinden

- keine groRen "Llicken" => gute Datenverteilung

- schneller Zugriff

- einfache Implementierung

Nachteile:

"Datenballungen”, wenn viele Daten den gleichen Hashwert ergeben, dadurch im
schlimmsten Fall hoher Suchaufwand => evtl. schlechte Datenverteilung

- Split ist aufwendig

- Split findet unabhangig von Belegung statt

b) Entwerfen Sie je ein Szenario, flr das sich der Einsatz des linearen Hashing eignen
wurde bzw. nicht eignen wirde.

Geeignet fur lineares Hashing:

- Datenzugriff Uber eindeutige Nummern (z.B. "sprechende Schlussel")
- gleichmafige Verteilung der Nummern

- keine haufigen Loschvorgange

Ungeeignet fur lineares Hashing:

- wenn die Auslastung der Buckets stark ungleichmalig ist

- wenn auf Daten Uber ein nicht eindeutiges Attribut zugegriffen wird
- wenn haufig geldscht wird

- bei Bereichsanfragen

Aufgabe 2 : Pflichtaufgabe - Lineares Hashing - Beispiel

Gegeben seien die Suchschlussel 2, 3, 5, 7, 11, 13, ..., 97 (Primzahlen unter 100), die der

Reihe nach mittels Hashing in eine Datei eingefugt werden sollen.

a) Was ergibt sich bei (statischem) Hashing mit der Hash Funktion h(x) = x mod 8 bei
einer bucket Grolke von einer Seite, auf die jeweils 3 Datensatze passen?

b) was ergibt sich bei linearem Hashing mit der Hash Funktionenfolge hi(x) = x mod (2i
4) wenn bei jedem Seitentberlauf gesplittet wird? (beachten Sie, dass beim linearen
Hashing nicht unbedingt die Ubergelaufene Seite geteilt wird!)

Aufgabe 3 : Pflichtaufgabe - physischer Entwurf
In unserer Bibliothek werden die Verwaltung der Bucher und der Ausleihvorgange tber
eine Datenbank durchgefiihrt. Um eine groRtmagliche Effizienz zu gewahrleisten, sollen
Zugriffspfade eingesetzt werden.
Tabellen:
Buch(Buchnr, Standort, Autor, Titel, Verlag)
AusleiherIn(Name, Vorname, Adresse, Mahngebuhren)
Ausleihvorgang(Name, Vorname, Buchnr, Rickgabedatum)
Anforderungen:
Auf alle Blicher muld direkt Gber den Primarschlissel zugegriffen werden (z.B. um




festzustellen, welche Benutzerln ein Buch ausgeliehen hat).

Eingetragene Bucher werden fast nie geldscht, Neuanschaffungen sind leider selten
geworden.

Zu Beginn jedes Semesters kommen in der Regel neue Ausleiherlnnen hinzu bzw. werden
alte aus der Tabelle entfernt.

Jeden Monat wird ein Bericht Uber die offenen Mahngebuihren angefertigt, wobei als
Anhang eine Liste der Ausleiherlnnen mit offenen Mahngeblhren zu erstellen ist.

FUr das Einfligen und Loschen von Mahngebihren muss naturlich auf jedes einzelne
Tupel zugegriffen werden.

Ausleihvorgange werden haufig erstellt und geldscht. Insbesondere sind Einzelzugriffe
uber den Namen erforderlich( Welche Bucher hat xyz entliehen?) oder auch alphabetische
Listen auszuwerfen, die alle aktuellen Ausleihvorgange enthalten.

Es werden taglich Mahnungen fur diejenigen Ausleihvorgange geschrieben, die bereits 10
Tage Uberfallig sind.

Aulerdem mussen haufig Ausklnfte erteilt werden, wann ein bestimmtes Buch
zuruckgegeben werden wird, also wieder verfugbar ist.

Zur Steigerung der Effizienz stehen die Ihnen in der Vorlesung vorgestellten
Zugriffsverfahren zur Verfigung.

a) Stellen Sie einen Kriterien - Katalog auf, mit dessen Hilfe Sie die verschiedenen
Zugriffsverfahren bewerten kénnen.

1. Effektivitat des Primarschlissel-Zugriffs

2. Effektivitat des Sekundarschlissel-Zugriffs
3. Effektivitat bei Ausgabe sortierter Listen

4. Auswirkungen bei insert

5. Auswirkungen bei delete

6. Speicherplatzbedarf

Hashverfahren

optimal

(lineare Suche)
ungeeignet

sehr gut, einfach
(wenig Aufwand,
auler wenn Be-
reich zu klein)
sehr gut, einfach
(wenig Aufwand,
auler wenn Be-
reich zu klein)
Hashtabelle

Bewerten Sie drei ausgewahlte Zugriffsstrukturen gemaf diesem Kriterienkatalog.

B*-Baume

sehr gut
(konstanter Auf-
wand, Baumhdhe)
(einfache Sache)
optimal

hoher Aufwand
(Anderungen bis
zur Wurzel)

sehr gut (nur
Blatter)

viel mehr als Hash



C) Machen Sie einen Vorschlag fur die Primarorganisation sowie evtl. einzurichtende
Sekundarzugriffspfade fur die angegebenen Datenmengen

Tabelle Merkmale Empfehlung
Buch haufiger PS-Zugriff, Hash
wenig Bestandsveranderung
Ausleiher  viel Bewegung, haufiges B*-Baum
Insert, Delete

monatliche sortierte Liste
monatliche Aktualisierung der
Mahngebuhren

Ausleihvorgang
viel Insert/Delete B*-Baum fiir Name
alphabetische Liste nach Namen
haufiger Zugriff Gber Namen
Selects auf
Ruckgabedatum+10 < heute
Selects auf Join Buch,
Ausleihvorgang
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